Teoreticka ¢ast - 21.1.2021

1. (a) Definujte déleni intervalu, horni a dolni riemannovské soucty
a Riemannuv integral (3 body).

(b) Zformulujte véty o nutné a postacujici podmince existence
Riemannova intergdlu a o spojitosti a Riemannové inte-
gralu (2 body).

(c) Vétu o spojitosti a Riemannové integralu dokazte (1 bod).

(d) Rozhodnéte o platnosti néasledujicich tvrzeni:

(i) existuje f € 2R([0,1]), kterd je nespojita v nekonecné
mnoha bodech,

(ii) existuje f € 2R([0,1]), kterd neni monoténni na zadném
intervalu tvaru [0,6], 0 < ¢ < 1.

Vse fadné zdiuvodnéte (2 body).



2. (a) Definujte okoli bodu z rozsifené realné osy a limitu funkce
(v&etné nevlastnich limit) (2 body).

(b) Zformulujte lemma o limité a omezenosti a vétu o aritme-
tice limit (2 body).

(c) Dokazte ¢ast véty o aritmetice limit tykajici se limity sou-
¢inu (staci pro vlastni limity) (1 body).

(d) Necht f, g a h jsou definovany na prstencovém okoli bodu
—3. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:

(i) necht limS(f(x) +g(x)) = 0, potom limity limgf(x) a
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lim f(z)=— lim g(z),
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(ii) necht limg(f(x) +g(x)) = 0 a g je spojitd v —3, potom
T——
limity lim f(z) a lim g(z) existuji a plati
T——3 z——3

(iii) pokud
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Vse fadné zduvodnéte (3 body).



3. (a) Definujte ¢iselnou posloupnost, limitu posloupnosti, vybra-

nou posloupnost a omezenou posloupnost (4 body).

(b) Zformulujte Bolzano-Weierstrassovu vétu (1 bod).

(¢) Necht {a,}>°, je posloupnost. Rozhodnéte o platnosti na-
sledujicich tvrzeni:
(i) pokud lim a, neexistuje, potom {a,}°°; neni ome-

n—oo
zena,

(ii) pokud nh_)ngo a, neexistuje, potom {a,}>2; je omezena,

)
(iii) pokud lim a, existuje, potom {a,}°, neni omezena,
n—oo
(iv) pokud lim a, existuje, potom {a,}>2; je omezena,
n—o0
)

(v) ma-li {a,}52, vlastni limitu, potom existuje x € R, ze
plati
Vé>03dneN:|a, — x| <§

(vi) je-li {a,}52, omezena, potom existuje x € R, Ze plati
Vé>03dneN:|a, —x[ <9

Vse fadné zdivodnéte (3 body).



